PROYECTOS OFERTADOS PARA BECAS DE
COLABORACION CON DPTO. INGENIERIA DE
COMUNICACIONES. CURSO 2017-2018

Proyecto: Optimizacion en redes de comunicaciones moviles 5G

Profesor: Raquel Barco (rbom@ic.uma.es)
Descripcion:

La llegada de las futuras redes 5G supondran un aumento drastico de la
demanda de servicios y los requerimientos de calidad de los mismos. Las
caracteristicas de heterogeneidad (diferentes tecnologias, terminales, etc.) de
las redes asi como la gran variedad de nodos y posibles escenarios,
contribuiran al aumento de la complejidad de las mismas. Para abordar este
problema, se debe realizar un importante esfuerzo en la optimizacién de las
redes. En esta beca se llevardn a cabo tareas de investigacion de nuevas
técnicas de optimizacion para redes 5G. Estas nuevas técnicas deberan tener
en cuenta, no solo los requerimientos y caracteristicas de los nuevos servicios,
sino también la cada vez mas amplia cantidad de informacion disponible en las
redes. En este sentido, podran considerarse tanto informacion sobre eventos
sociales como datos sobre la experiencia final de los usuarios como elementos
indispensables a la hora de desarrollar las funciones de optimizacion.

Proyecto: Inteligencia artificial aplicada a la seguridad de las
comunicaciones moéviles e inalambricas

Profesor: Alberto Peinado (apeinado@ic.uma.es)

Descripcion:

La tarea a realizar se enmarca en las actividades del Laboratorio de
Criptografia y Seguridad de la Informacion de la Universidad de Malaga.
Consistira en la evaluacion de nuevos algoritmos basados en inteligencia
artificial para la evaluacion de la seguridad de los sistemas criptograficos de
proteccién de datos que utilizan los sistemas de comunicaciones. En especial,
se tratara de resolver el problema de la prediccién de los generadores
pseudoaleatorios que se utilizan como base de estos sistemas cuando se
aplican en los actuaes sistemas de comunicacién, como Bluetooth, Zigbee,
RFID, 3G, etc.
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Proyecto: Procesado digital de contenidos musicales para aplicaciones
interactivas de creacién y aprendizaje de musica

Profesor: Isabel Barbancho (ibp@ic.uma.es)

Descripcion:

El objetivo de esta beca de colaboracion es el desarrollo de nuevas formas de
interactuar con la musica, ya sea para crear musica, escuchar, aprender o jugar
con ella.

Por sefiales musicales se podra entender tanto ficheros de audio como
partituras. Los desarrollos a realizar podran ser puramente software o podran
tener componente hardware, segun los intereses del alumno que solicite la
beca de colaboracion.

En el caso de trabajar en desarrollos software, existira la alternativa de
programar en MATLAB con un ordenador o trabajar con diferentes plataformas
de desarrollo para moviles.

En el caso de decantarse por proyectos con componente hardware, se hara
uso de Raspberry Pi, Arduino o plataformas similares, para crear prototipos de
aplicaciones finales.

Proyecto: Ingenieria Oceanica: radiodeterminacion submarina
Profesor: Pablo Otero Roth (pablo.otero@uma.es), Despacho 2.2.2.
Descripcion:

La exploracion submarina es de suma importancia desde distintos puntos de
vista, como son la conservaciéon de la naturaleza, la explotaciébn de sus
recursos (pesquerias, hidrocarburos, etc.), la navegacion, la sismologia, la
vulcanologia, la blusqueda de pecios y el turismo, entre otros. La exploraciéon
submarina es un campo de enorme interés cientifico-técnico al que se
dedicaran muchos ingenieros en afios venideros.

El alumno se incorporard a un equipo de investigadores que desarrollan
actividades en el area de la ingenieria oceanica, mas concretamente en el
campo de las tecnologias de telecomunicacion aplicadas a la exploracion
submarina, como son la radiodeterminacién submarina y las comunicaciones
submarinas. El alumno tendra ocasion de iniciarse en las metodologias propias
de la investigacion tecnoldgica y dara soporte a los investigadores del equipo
en asuntos como calculos de sistemas y desarrollos HW y SW de subsistemas
y modulos.
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Proyecto: Construccién mediante impresiéon 2D y 3D de dispositivos
electromagnéticos y su caracterizacion

Profesor: Enrique Marquez Segura (ems@ic.uma.es)

Descripcion:

La fabricacién aditiva (impresion “inkjet” 2D o “printed electronics” e impresion
3D) es actualmente una alternativa que se esta continuamente evaluando para
la fabricacion de estructuras electromagnéticas. El principal inconveniente hoy
en dia es la falta de materiales conductores para imprimir y los dispositivos
como guias de onda requieren una metalizacion posterior de los plasticos
empleados. Recientemente han aparecido filamentos y tintas basadas en
materiales como grafeno y nanotubos de carbono que aportan conductividad a
los plasticos vy tintas.

El objetivo fundamental del trabajo a desarrollar es el disefio y la fabricacion de
estructuras 2D y 3D empleando estos materiales que presentan conductividad.
La caracterizacion de los mismos permitird evaluar estas nuevas posibilidades
de fabricacibn que se abren en el ambito del disefio de dispositivos
electromagnéticos para comunicaciones.

Para mas informacion sobre la tecnologia disponible para el trabajo a realizar:

Impresora 3D disponible: https://ultimaker.com/en/products/ultimaker-3

Impresora 2D disponible:
http://www.fujiflmusa.com/products/industrial inkjet printheads/deposition-
products/index.html|

Proyecto: Planificacion de recursos radio con seguridad en capa fisica
para redes moviles

Profesor: Gerardo Gémez (ggomez@ic.uma.es)

Descripcion:

Las comunicaciones inalambricas son especialmente vulnerables en cuanto a
su seguridad debido a que utilizan un medio de transmision compartido y
cualguier mensaje puede ser interceptado por un agente que escuche
mediante una antena. Este proyecto se centra en la aplicacién de técnicas de
seguridad en Capa Fisica aplicadas a la gestion de recursos radio. En
particular, se pretenden disefiar algoritmos de reparto de recursos (schedulers)
gue tengan en cuenta, no solamente el estado instantaneo del canal movil, sino
la capacidad de transmisiébn segura ante la presencia de un fisgén en la
comunicacion. Se utilizara la herramienta Matlab para las simulaciones.
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Proyecto: Adquisicion de datos de EEG en relacion con actividades
musicales

Profesor: Lorenzo Tardon (lorenzo@ic.uma.es)
Descripcion:

Esta beca de colaboracién esti orientada a la iniciaciébn en tareas de investigacion
sobre la interaccién entre la actividad cerebral y la musica en base a sefiales de
electroencefalografia (EEG).

La interaccion de la musica con el cerebro se ha tratado con poca frecuencia
en relacion con el andlisis de EEG; solo muy recientemente se ha iniciado el
analisis desde el punto de vista functional para identificar relaciones entre
patrones de estimulos externos y patrones de la actividad cerebral; éste es el
objetivo en que se enmarcan las actividades a abordar en el marco de esta
beca de colaboracion.

Los avances que se obtendran permitirdn el desarrollo de nuevos interfaces
para creacion musical adaptada a la actividad cerebral, nuevos métodos de
recuperacion de informacion musical (MIR), la estimulacion para la creacion
musical, y la mejora o rehabilitacion de procesos motores, sensoriales, del
habla, etc.

Proyecto: Comunicaciones por satélite y 5G

Profesor: Pedro Lazaro (plazaro@ic.uma.es); Sergio Fortes (sfr@ic.uma.es)

Descripcion:

Los satélites de comunicaciones de nueva generacion y alta capacidad (High
Throughput Satellites - HTSs) se caracterizan por un uso de bandas elevadas
(Ka y superiores), TX/RX de tamafio reducido, cobertura cuasi-mundial y un
continuo incremento en el lanzamiento de nuevas plataformas comerciales. Asi,
se espera que cumplan un papel fundamental en el despliegue de los sistemas
de comunicaciones 5G (como backhaul y comunicaciones méviles directas en
areas remotas, etc.), donde sus caracteristicas particulares (retardo, impacto
de las condiciones meteoroldgicas...) implican una serie de importantes retos a
resolver. Asi, las tareas de la oferta se centraran en el analisis y simulacién
(mediante NS-3, Matlab y motores 3D) de sistemas satélite avanzados,
especialmente en las areas de: backhauling satelital de LTE y 5G, M2M por
satélite, servicio HTS y comunicaciones moviles por satélite, gestion inteligente
de recursos satelitales y comparticion de frecuencias con servicios de tierra.
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Proyecto: Antenas planares para sistemas de comunicaciones 5G
Profesor: Carlos Camacho Pefnalosa (952131340, ccp@ic.uma.es)
Descripcion:

Participacion en las tareas de investigacion y desarrollo en el ambito de una
nueva generacion de antenas para sistemas de comunicaciones 5G a
frecuencias de ondas milimétricas.

La tecnologia 5G requiere el empleo de arrays de antenas a frecuencias por
encima de 24 GHz con el fin de afrontar el necesario incremento de capacidad
de los sistemas. Puesto que tales arrays de antenas deben poder incorporarse
en los terminales moviles, muchas de las soluciones clasicas no son aplicables,
siendo preciso desarrollar nuevos elementos radiantes que permitan obtener las
nuevas funcionalidades que se requieren. En este sentido, en el departamento
de Ingenieria de Comunicaciones se ha desarrollado una nueva generacion de
elementos radiantes basados en estructuras complementarias que estan siendo
empleados para el disefio de antenas para 5G.

Las tareas a desarrollar incluyen el aprendizaje y uso de simuladores
electromagnéticos profesionales, el manejo de instrumentacidon especifica de
microondas y milimétricas, el disefio y la fabricacion de prototipos, y la medida
de las caracteristicas de las antenas.

Lugar de realizacion de la beca: Laboratorio de Radiofrecuencia, Microondas y
Milimétricas (1.3.3)

Proyecto: Desarrollo de un simulador de laseres basados en estructuras
periodicas

Profesor: iligo Molina (imf@ic.uma.es)

Descripcion:

La propagacion de la luz en estructuras periédicas posee una serie de
propiedades que han demostrado ser fundamentales para conseguir
dispositivos de avanzadas prestaciones imposibles de conseguir con medios
de transmisién convencionales (como, por ejemplo, filtros Bragg y dispositivos
laser de semiconductor). El objetivo principal de la beca seria desarrollar un
simulador que ayude en la evaluacion y disefio de dispositivos basados en
guiaondas dieléctricas periddicas con especial aplicacion a laseres
semiconductores basados en estructuras Bragg, como laseres distribuidos
(Distributed FeedBack laser, DFB), tipicamente utilizados en los sistemas de
comunicaciones Opticas de altas prestaciones actuales. El plan de trabajo
tendria tres fases claramente diferenciadas. En la primera, de formacion, en la
que se adquiririan los conocimientos necesarios, tales como lineas de
transmision, modos Floquets, propagacibn en medios de transmision
periddicos, condiciones de carga, teoria de modos acoplados, etc,.... En la
segunda, de implementacion, en la se desarrollaria en el lenguaje MATLAB el
simulador propiamente dicho. En la dltima fase de la beca se probaria la
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validez, versatilidad y aplicabilidad de la herramienta probando su
funcionamiento en situaciones de interés, como filtros Opticos Bragg y laseres
de semiconductor.

Proyecto: Dispositivos opticos integrados para la banda del infrarrojo
medio.

Profesor: Alejandro Ortega (aom@ic.uma.es)

Descripcion:

La regién espectral del infrarrojo medio (Mid-InfraRed, MIR, longitudes de onda
en el rango 2-20 ym) es especialmente interesante pues en ella tienen lugar las
huellas espectroscopicas de numerosas moléculas. Esto hace que el espectro
del MIR sea muy importante para una variedad de aplicaciones, como la
monitorizacion ambiental, deteccion de explosivos, o el diagnéstico médico. La
plataforma de fabricacion que més éxito ha tenido en la banda de
comunicaciones (en torno a 1.55 pm), Silicon-on-Insulator (SOIl), s6lo podria
usarse hasta una longitud de onda de 4 ym, dada la fuerte absorcién del
dioxido de silicio a longitudes de ondas mayores. Por lo tanto, para poder cubrir
el espectro completo del MIR, se debe acometer el desarrollo de nuevas
plataformas. Por otra parte, las estructuras dieléctricas perioddicas sub-longitud
de onda (Subwavelength, SWG) han sido determinantes en la banda de
comunicaciones para lograr dispositivos de muy altas prestaciones. Sin
embargo, a pesar de sus enormes ventajas, los tamafios que deben tener los
periodos para poder operar en el régimen sub-longitud de onda estan en el
limite de los tamafios minimos de fabricacién que la tecnologia actual puede
alcanzar. Moverse hacia longitudes de onda mayores aliviaria estos problemas
y permitiria explotar todo el potencial que la tecnologia SWG ofrece, siendo de
enorme utilidad para afrontar los retos que el MIR plantea.

El objetivo principal de esta beca seria que el alumno adquiriera una formacion
avanzada en todos estos temas.

Proyecto: Canal de comunicaciones en sistemas para vehiculos
conectados (V2X)

Profesor: Francisco Javier Carfiete (francis@ic.uma.es), Luis Diez (diez@ic.uma.es)

Descripcion:

En los dltimos afios hay mucho interés en los sistemas de comunicacion entre
vehiculos (V2V, vehicle-to-vehicle, o también VANETs, vehicular ad hoc
networks), entre vehiculos y otras redes externas (V2I, vehicle-to-infrastructure)
o vehiculos con cualquier dispositivo o persona (V2X, vehicle-to-everything). El
objetivo es llegar a convertir a los vehiculos en agentes lo mas autdbnomos
posible dentro de sistemas de transporte inteligentes (IST), que seran parte
esencial del internet de la cosas. Ejemplos de funciones a lograr son:
prevencion de colisiones, control cooperativo y adaptativo de conduccion,
avisos de emergencias, gestion del trafico, gestion de intersecciones con lineas
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ferroviarias, facturacion automatica de peajes y aparcamientos, etc. Ya existen
sistemas de comunicaciones para este fin como el DSRC (Dedicated short-
range communications), que opera en la banda de 5.9 GHz con tecnologia
inalambrica basada en el estandar WiFi; y se desarrollan otros basados en
sistemas celulares 5G. Uno de los retos en este ambito son las particularidades
del canal de comunicaciones, ya que los modelos wireless existentes son
demasiado simples como para estudiar las prestaciones de los sistemas V2X
con cierta exactitud. Por ello es necesario desarrollar los clasicos modelos
estadisticos a partir de modelos de propagacion de rayos con ciertos patrones
de movilidad, hacia escenarios mas sofisticados con obstaculos diversos, en
entornos abiertos o cerrados (como tuneles o aparcamientos) y con maviles a
mayor velocidad.



